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Depuis sa creation, la Chaire Fayolle-Magil «s'interesse a la qualite de la conception architecturale ef
a I'emploi de fechnologies innovantes afin de realiser un environnement bati resilient, performant et
ecoresponsable.» (Chaire Fayolle-Magil construction) La Chaire fire ses moftivations de trois lignes directrices :

FAIRE MIEUX, vise la performance du projetf
BIEN FAIRE, vise les processus necessaires pour creer le projet
FAIRE BIEN, vise I'ethique du projet

Dirigee par ces principes, la Chaire est insfigatrice de plusieurs activites de recherche, notamment les
laboratoires Interfaces se deroulant a I'Universite de Montreal. Le laboratoire, presente en reponse a la
Politique d'integrafion du bois dans la construction, «vise a explorer les impacts de la constfruction en
bois sur la qualite architecturale, la durabilite des batiments et les autres fechnologies ef sous-sysfemes
constructifs du batiment.» (Plan de cours, JP. Boudreau, 2021) L'objectif est donc de developper des innovations
constructives en reponse a la politique adoptee en 2017 par le gouvernement du Quebec.

Bref, par la construction d'une proposition architecturale en bois, les participants du laboratoire sont
invites a etudier les relations ef les interfaces enfre les systemes.

LA THEMATIQUE

Dans le cadre de I'édition 2021 des laboratoires
Interfaces, les etudiants sont invites a réfléchir
a une maniere de réinventer la serre, fouf en
I'adapfant au confexte climafique quebecois.

Developpes au 17¢ siecle afin de permefire aux
villes d'Europe du Nord de faire pousser des
legumes varies, les murs a fruifs sont I'ancéfre
de la serre mecanisee que NOUS CONNaISSONS
aujourd’hui. C'est ce modele que le laborafoire
Inferfaces nous permet de requestionner, afin
d'offrir une solufion perenne ef resiliente.

Ce requestionnement de la serre est aussi
alimenfe par les enjeux d'acfualite, nofamment
l'accroissement des changements climatiques,
I'accessibilite a une alimenfation locale saine ef
abordable ainsi que l'ufilisation de ressources
locales renouvelables telles que le bois, la neige
et le compost.




LA PROBLEMATIQUE

Lesrecherches et analyses effectuees permettent
d'efablir une critique du modele mecanise acfuel
de la serre. Cefte derniere est caracterisee par
frois problematiques principales.

D'abord, elle est un disposifif infroverti, renferme
ef souvent privatise. Elle apparfient rarement a la
communaute.

Ensuife, elle presente une faible resilience aux
confraintes climatiques d'un site. Elle est rarement
adapfee au contexte ef a [I'environnement
dans lequel elle est implanfee, generant une
consommatfion energefique non negligeable.

Finalement, elle est monofonctionnelle ef utilisee
exclusivement pour la production alimentaire. Elle
ne consfifue pas un element de cohéesion sociale.

Le projet dialogue vise donc a repondre a ces crifiqgues en se questionnant sur

Comment la serre revisitée peut agir comme vecteur de
résilience alimentaire et de cohésion sociale?

La reponse reside dans LE COMMUN.

LE SITE

Afin de s'aligner avec les valeurs pronees dans le
cadre du cours, ainsi que dans une perspective
de developpement durable, le prototype sera
relocalise sur le sife des habitations Val-Martin
a Laval. Realise en 1954, le projet d'habitations
familiales abordables de Val-Martin subit un
renouveau urbain.

La revitalisation du quarfier s'inscrit selon une
approche globale entre le quartier, les espaces
communautaires et les habifafions. L'espace
public contribue a [l'unification des podles
communautaires, educatifs ef d'habitation au sein
d'un parcours securitaire et diversifie. Tous ces
aspects ont directement influence le concept ef le
projef presente,
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Ecole primaire
Centre communautaire
Maison des ainés

Paysage urbain



LE PRECEDENT ETUDIE

Gulao Tea Alcove

Situe dans le village de Sanxingtang dans la
province du Guangdong en Chine, le batiment
concu par la firme Aether Archifects est un espace
public pour le the de [lapres-midi qui
s'inscrit comme un lieu dappropriation libre,
modulable et adapfe aux besoins changeants
des usagers. Le projet s'inscrit comme un lieu
de rassemblement ou la nofion du commun,
de la liberfe et de l'adaptabilite en fait un
lieu inclusif et infemporel. L'utilisation de ballons
comme disposifif de protection en toiture inspire
une legerete ef une simplicite de I'enveloppe.

La sfructure de bois inspire une quantite limitee
de materiaux utilises. La structure fine evoque une
permeabilite visuelle ef physique. La modularite
de l'installation suggére un principe  accessible
ef facilement reproductible. La simplicite est
une opportunite  dimpliquer la communaute
dans le processus de construction. Il s'agit aussi
d'une occasion de concevoir la serre comme un
element evolufif ef non fige dans le femps
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LE PROJET

Sensible a son milieu, le projef de serre
reinvenfee DIALOGUE est pense tel un dispositif
communautaire, evolutif et adaptatif. Compose de
modules de 3'x3' standardises, il permef la culture
de fruits ef de legumes a l'inferieur ef a I'extérieur,
fout en assurant la cohesion sociale. Vecteur
de rencontfre et dapprentissage, linstallation
est concue a parfir de maféeriaux accessibles,
favorisant le processus d'autoconstruction,
enfrainant ainsi la democrafisafion de la serre.
Cette derniere n'est plus exclusivement un lieu
de production massive, mais un disposifif creafif
ef rassembleur.Par sa sfructure exclusivement
composee de bois, il mef en lumiere les
caracteristiques de ce materiau local. Le projet
est flexible et evolufif puisque le module peut éfre
repefe a l'infini ef s'adapter a son environnement
ef a ses usagers.

Reinterpretant le principe des chéassis doubles,
les parois de la serre sonf composees de mulfiples
couches assurant leur efficacite; un pare-
infemperies, une lame d'air isolante ainsi qu'une
cloisond'eau.Centraldansle projet, leréledel'eau
est redefini grace a ses multiples proprietes. L'eau
presenfant une meilleure capacite thermique que
I'air, le projet etudie I'habilefe de la paroi d'eau a
limiter les deperdifions thermiques ef a conserver
la chaleur au sein de la serre, par son aptitude a
l'emmagasiner. Par sa franslucidife, elle permet
egalement aux rayons du soleil de penetfrer dans
la serre et d'assurer la croissance des vegetaux.
Ces rayons afteignent aussi une seconde masse
thermique centrale. Celle-ci emmagasine la
chaleur pendant le jour ef la diffuse pendant la
nuit ou lors des periodes froides. Elle dialogue
avec l'eau contenue dans les parois, permettant
de confroler plus efficacement la femperature
dans la serre.
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Pare-intempérie translucide
Serre étanche

Espace d’air 100-200 mm
Mouvement de convection et
diminution de la perte d'énergie

Polycarbonate avec eau 100 mm
Masse thermique d'eau en périphérie

Masse thermique centrale
Bassin d'eau recyclé

Sous-plancher dans la serre
Stockage du compost et propagation de chaleur
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LES PRINCIPES APPLIQUES

Communauté
La serre comme lieu d'acfivation sociale, de
partage, d'apprentissage, d'appropriafion et
comme dispositif de responsabilisation de la
communaute.

Connectivité

La serre comme dispositfif de liaison des espaces
publics enfre I'ecole, le centre communautaire et
la maison.

Passivite

La serre comme dispositif connecte

a son environnement immediat, mettant a profit
les bienfaits gratuifs offerts par la nature.
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Flexibilite

La serre comme disposifif flexible pouvant
s'adapter aux confraintes d'environnements, de
sites varies et de besoins divers dans un quartfier
en evolution constante.

Standardisation

La serre comme dispositif standardise modulaire
favorisant I'autoconstruction par son accessibilite
et abordabilite,

Adaptabilité
La serre comme disposifif ayant une capacite
d'adaptation en foncfion des variafions
climatiques.



LES SYSTEMES TECHNIQUES REINTERPRETES

Masse thermique

« Lamasse thermique est le potentiel de stockage
thermique [...]. Elle peut étre composee de divers
materiaux lourds (befon, brique...) agissant
comme accumulateurs de chaleur (hiver) ou de
fraicheur (efée). »

La masse thermique utilisee dans un principe de
mur a fruifs conventionnel est opaque, massive et
rigide. Malgre un principe efficace, les maferiaux
massifs n'offrent pas necessairement la meilleure
capacite de stockage de l'energie solaire.

Elément central dansle projet, I'eau est le matériau
possedant la meilleure capacite de sfockage
d'energie par unife de volume, en plus d'éfre
franslucide. Ce maferiau a double role esf une
opporfunite d'allier sfockage d'energie solaire et
apport lumineux.

Chassis double

Le chassis double est une seconde fenétre
amovible ajoufee a l'exférieur d'une premiere
fenétre fixe. Le chassis double a pour objectif
d'accroitre lisolation du prinfemps a I'automne
ef de creer une zone fampon d'air enfre deux
fenétres.

Le chassis double conventfionnel permet
d'augmenter [lisolation ef de reduire les
deperditions thermiques en période froide. Le
systeme permet de reduire la perfe energetique
au seind'une enveloppe, sans toutefois contribuer
a l'apport energetique qui necessite un systeme
de chauffage compensatoire.

Par combinaison des principes du chassis double
et de masse thermique franslucide (eau), le
chassis double reinferprete a le pofenfiel de
jouer un role isolant ef de confribuer a I'apport
energefique. La combinaison est une opportunite
de capter, conserver, diffuser et confenir I'energie
solaire differemment.
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LA CONSTRUCTION

Standardisation

La realisation dun profotype comportant
exclusivement des morceaux standardises facilite
la construction. En effef, la creafion d'un module
repetifif de frois pieds par frois pieds a permis
de generer des poufres, des colonnes ef des
jonctions standards, pouvant éfre assemblees
sans plan.

Préfabrication

La prefabricaftion a permis de preparer foufes
les pieces dans un environnement confrole ef
securitaire. Par une sequence inspiree de la chaine
de monfage, les morceaux idenfiques ont ete
realises consecutivement, permettant d'assurer
leur uniformite.

La structure du prototype, soient les poutres et les
colonnes, est composee de 4"x4" en EPS. Chaque
morceau a efe coupe en longueur. Apres avoir
seche a l'air, chaque morceau a ete degauchi
ef plane afin de generer des pieces carrees de
3"x3". Les poufres onf ensuite efe perforees
afin de pouvoir y inserer le goujon. Les enfailles
permeffant I'encasfrement des jonctions ont efe
realisees avec la scie verficale. La mortaiseuse a
permis la finition des enfailles.

Les jonctions onf aussi efe prefabriquees. Elles
onf efe realisees grace a la decoupe laser,
assurant que chaque morceau soif identique. La
prefabrication ef la sftandardisation onf permis
d'utiliser efficacement des outfils ef machines
performants, impactant directement la qualite
globale de I'assemblage.

Assemblage

La standardisafion et la prefabrication des pieces
onfpermisdaccelerer le processus d'assemblage.
En effef, comme foutfes les pieces peuvent éfre
assemblees a n'importe quel endroif, aucun plan
n'etaif necessaire. Le montage de la sfrucfure
s'est donc realise en une demi-journee.

Les elements ponctuels fels que les parois
laterales et la toifure onf ensuite efe assembles
de facon independante ef ajoutes a la structure.




LE PROTOTYPE

DIALOGUE

RENVENTER LA SERRE SOLARE PASSVE EN 0%
PROTOTYPE ECHELLE 1

DAVID CHEVRETTE
AUDREY FILATRAUT
CEDRIC REBOU
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LES ENJEUX

L'utilisation de materiaux a echelle reelle, plufot
que leur application numerique, a apporfe son
lot d'imprevus. En effef, plusieurs defis ont etfe
rencontres lors de la construction du profotype.

Le bois, principal materiau utilise dans la
consfruction du profotype, est une matiere
vivante imparfaite. Le manque de planification
ef les limitations budgetaires ont impacte I'achat
de bois mouille, repoussant l'echeancier de
fabrication d'une journee complete. Les limitations
temporelles ontinitie lamanipulation du bois alors
qu'il efait encore humide, se fravaillant beaucoup
plus difficilement. Lesmorceaux etaient beaucoup
plus lourds, plus enclins a se deformer et se
fissureren plusde ne pas pouvoir étre utilises dans
toufes les machines disponibles. L'assemblage
des pieces en bois a aussi efe impacte par les
condifions meteorologiques, principalement par
le haut taux d'humidite dans I'air.

Le manque d'experience en constfruction a aussi
apporte son lot d'enjeux. Certfaines erreurs de
calcul et de coupe ont genere des retards et des
fraissupplementaires, non calculésdansle budget
initial. Ces experiences onf permis de comprendre
l'importante d'une bonne planification dans les
processus de construction.

LES APPRENTISSAGES

La construction du prototype a permis de bien comprendre le pont entre la conception ef I'application
dans un contexfe reel comportant des confrainfes budgetaires et femporelles. La disponibilite ef le
transport des matfériaux sont des enjeux non negligeables. La planification en amont est essentielle au
bon deroulement de la construction. Tous ces aspects sonf abordes de facon theorique foutf au long de
nofre parcours universitaire. Cependant, il s'agit de I'unique opporfunite d'appliquer concretement les
theories et conseils. Bref, le projef a permis de mieux comprendre les enjeux enfourant le domaine de la
construction.

Toutf en efant pleinement conscient qu'il s'agit d'un prototype explorafoire, confraint par des limitations
temporelles et budgetaires, le laboratoire a permis la realisation d'un fragment demontrant chacune des
composantes du projef. La consfruction a echelle 1.1 permet de firer des conclusions sur les principes
theoriques avances lors de la conception. D'un premier regard, le principe des parois d'eau fonctionne fel
qu'espere. Cependant, la serre n'efant pas fermee sur fous ses cofes, il est impossible de recueillir des
donnees sur I'efficacite reelle du principe. Ces fests pourraient eventuellement éfre realises en fermant la
serre sur les deux cotes manquants.

Enreponse aux aftentes du cours, le projef DIALOGUE fait echo aux lignes directrices de la Chaire Fayolle

Magil. FAIRE MIEUX, par une performance revisitee de la serre standard ; BIEN FAIRE, par un processus
reflechiefsensible auxenjeuxduprojet; FAIREBIEN, par un conceptefune realisafion ethique et engagee.
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